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Consideraciones sobre el elipsoide

Semieje mayor=a

Semieje menor=b

e2=(a2-b2)/a2

eprim2=(a2-b2)/b2

Latitud

Normal principal


  = N   = a/(1-e2*sin(()2)1/2

Radio Curvatura Elipse Meridiana = (    = a*(1-e2) /(1-e2*sin(()2)1/2

Radio Medio



  = Rm= (N*()1/2

Longitud arco de Elipse Meridiana = L   = ((*d(
Latitud Geocentrica


  = (geo= (/2 – atan(tan((/2 - ()/(1-e2))

Latitud Reducida


  = (red= atan(b/a*tan(())

Latitud Conforme

= (con= (/2 –2*atan(tan((/4-(/2)*((1+e*cos((/2-())/(1-e*cos((/2-())e/2)

Latitud isometrica, creciente o variable de Mercator

(iso = ((1-e2)/(( 1-e2sin(()2)*cos(())*d(

(iso =ln(tan((/2+(/4))-e/2*ln((1+e*sin(())/(1-e*sin(()))
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Latitud Autalica

= (aut

Geocentricas a Rectangulares  h X,Y,Z

X=(N+h)*cos(()*cos()

Y=(N+h)*cos(()*sin()

Z=((1- e2 )*N+h)*sin(()

Rectangulares a Geocentricas X,Y,Z  h

(=arctan((Z+e2*N*sin(())/(X2+Y2) 0.5 

reiterando el calculo

=arctan(Y/X)
h=X*sec()*sec(()-N
Proyeccion Lambert  X,Y

Parametros necesarios
     a=Semieje Mayor                                                                    Longitud y Latitud del punto

     e1=Excentricidad                                                             Coordenadas del Punto Central Xo,Yo

     Latitudes de los paralelos automecoicos 1 y 2            Latitud del paralelo medio  
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Pasos del Cálculo

*     Cálculo de la constante del cono n

*     Cálculo del Radio en la Latitud del paralelo de latitud n

rpn=N*tan((/2-n)
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*     Cálculo del Radio en Ecuador,Latitudes Automecoicas y en el punto
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*     Cálculo de las alteraciones lineales en los paralelos automecoicos h1=h2


*     Cálculo de las Coordenadas X,Y



(=((-(o)*sin(n)

X=rp*sin(()*k+Xo

Y=(rpo-rp*cos(())*k+Yo

Proyeccion Lambert X,Y => 

Pasos del Cálculo
*     Cálculo de la constante del cono n=igual que anteriormente

*     Cálculo del Radio en la Latitud del paralelo de latitud n

*     Cálculo del Radio en Ecuador,Latitudes Automecoicas y en el punto


*     Cálculo de las alteraciones lineales en los paralelos automecoicos h1=h2
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*     Cálculo de Longitud y Latitud

Proyeccion Mercator  X,Y

Parametros necesarios
     a=Semieje Mayor                                                                    Longitud y Latitud del punto

     e1=Excentricidad                                                             Longitud del Meridiano Central o

Pasos del Cálculo
*     Cálculo de la latitud isometrica o de Mercator



(iso=ln(tan((/2+(/4))-e1/2*ln((1+e1*sin(())/(1-e1*sin(()))

*     Cálculo de las Coordenadas X,Y


X=a*((-(o)




Y=a*(iso

Proyeccion Mercator X,Y 


(=X/a+(o

(iso=Y/a

(=(iso






reiterando....

(=2*atan(((1+e1*sin(())/(1-e1*sin(()))e1/2 *e(iso)-(/2

Proyeccion U.T.M.  X,Y

Parametros necesarios
     a=Semieje Mayor





Longitud y Latitud del punto

     e1=Excentricidad



Numero del huso o Longitud del Meridiano Central

     c=a/(1-e12)1/2

(=( - (o

(=1/2*ln((1+cos(()*sin(())/(((1-cos(()*sin(()))

n=atan(tan(()/cos(())-(
v=c/(1+eprim2*cos(()2)*ko

(=eprim2*(2*cos()2 

*     Cálculo de las Coordenadas X,Y


X=(*v*(1+(/3)+Xo


Y=n*v*(1+()+(a*(1-e2)/(1-e2*sin(()2)3/2*d(*ko

Proyeccion U.T.M. X,Y (reiterando el calculo de latitud)

x=X-Xo

y=Y-Yo
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Convergencia de Meridianos tan(con) = dy/dlon:dx/dlon
Coeficiente de Deformacion lineal K = dx/dlon*1/(N*cos(la))/cos(con)

Reduccion angular de la cuerda al arco

Red = (Yb-Ya)*(2*xa+xb)/(6*N2*Ko2)

Cálculo de Distancias U.T.M. X,Y => D,(



1/K = 1/Ka+4/Km+1/Kb

Dist.Elips. = K*((Xa-Xb) 2+(Ya-Yb)2)1/2



( = atan((Xa-Xb)/(Ya-Yb)) + Red

Paso de Coordenadas de un elipsoide a otro

Pasos del Cálculo

· Convertimos las coordenadas de los 2 elipsoides a rectangulares X,Y,Z.
· Debemos conocer los 7 parametros de la Transformacion Helmert (3 translaciones dX,dY,dZ; 3 rotaciones (X, (Y, (Z; y factor de escala K).

· Calculamos las coordenadas

Transformacion tridimensional de semejanza


X
  cos((Y)cos((Z)


-cos((Y)sin((Z)

sin((Y)  X   dX
Y  =K*cos((X)sin((Z)+sin((X)sen((Y)cos((Z)  cos((X)cos((Z)-sin((X)sen((Y)sin((Z)  -sin((X)cos((Z)  Y + dY

Z     sin((X)sin((Z)-cos((X)sen((Y)cos((Z)  sin((X)cos((Z)+cos((X)sen((Y)sin((Z)   cos((X)cos((Z)  Z   dZ

O simplificando haciendo seno(()=( y cos(()=1

X
 
1
-(Z
+(Y
  Xa   dX
Y  = K *
+(Z
1
+(Z
* Ya
+ dY
Esta es la transformacion llamada Bursa-Wolf
Z  

-(Y
+(X
1
  Za
  dZ

Esta es la formula que generalmente se emplea en geodesia al ser los angulos de rotacion muy pequeños.

Puede haber cambios en los signos de la matriz de rotacion segun la convencion angular.

O simplificando mas si desconocemos las rotaciones ((=0) y el factor de escala (K=1)
X2=X1+dX

Y2=Y1+dY
Siendo dX dY dZ los valores entre los centros de los 2 elipsoides
Z2=Z1+dZ
· Pasamos de rectangulares a nuestro sistema de proyeccion.

